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O Grupo de Trabalho de Ciéncia Aberta foi criado no ambito
da Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagao da USP e visa a promogao
do amplo acesso ao conhecimento produzido na universidade.

Este manual tem a finalidade de informar e educar a comu-
nidade académica, por meio de um formato sintético e de um
conteudo acessivel e direto. Entendemos que a disseminagao
do conhecimento sobre Ciéncia Aberta é uma importante fer-
ramenta de promocao de transparéncia e de confiabilidade na
producao de conhecimento na universidade.
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A sociedade do conhecimento esta assentada sobre pilares
que nao sao universalmente acessiveis. Por essa razao, para
além do rigor no método e nos procedimentos, a pratica da cién-
cia também se apoia na confianga que uma sociedade deposita
em seus cientistas. Nas ultimas décadas, verificamos na opiniao
publica um movimento de crescente pressiao por uma universi-
dade mais aberta a sociedade, com maior transparéncia sobre
suas praticas de pesquisa e maior acesso ao conhecimento
produzido — em contrapartida a nogao de “torre de marfim” co-
mumente associada a instituigao universitaria.

A Ciéncia Aberta tem como finalidade tornar os achados e
processos da pesquisa cientifica abertos, transparentes e repro-
dutiveis. Ela também decorre da concepgao da ciéncia como
fendmeno social e resulta em incentivar pesquisas colaborati-
vas que possam trazer beneficios as sociedades.

Este Guia visa subsidiar atividades de pesquisa na Universi-
dade de Sao Paulo (USP) por meio da apresentacgao de conceitos
relevantes, fontes de informacoes e ferramentas de apoio. Por
tratar-se de conceitos e praticas em processo de expansao, as
recomendagodes contidas neste Guia estao sujeitas a mudancas
e desdobramentos conforme venham a luz novos debates e en-
tendimentos.

Por intermédio deste conteudo, a Pro-Reitoria de Pesquisa
e Inovagao da USP espera promover o desenvolvimento de ini-
ciativas associadas a Ciéncia Aberta, além de dar a conhecer e
disseminar o conceito na comunidade universitaria.



A Ciéncia Aberta (Open Science) é um conjunto de principios
e praticas que visam ao acesso imediato e permanente, pela
comunidade académica e pela sociedade, ao conhecimento pro-
duzido por meio da pesquisa, de modo a promover uma ciéncia
transparente, confiavel, reprodutivel e acessivel. Seu principal
mecanismo é o compartilhamento de dados, métodos, publi-
cagoes, codigos, recursos educacionais, entre outros aspectos,
estabelecendo um circuito aberto no qual todas as etapas da
pesquisa podem ser verificaveis e reprodutiveis, a qualquer mo-
mento.

A Ciéncia Aberta nao se limita a alguns aspectos conceituais
e praticos da pesquisa desenvolvida no ambiente académico: ela
consiste em um ecossistema no qual todas as informacodes da
pesquisa, ao longo de toda sua realizagao, sao compartilhadas
em um sistema aberto e dotado de multiplos recursos para a ra-
pida e continua disseminag¢ao do conhecimento.

A adesao a Ciéncia Aberta implica em significativas mudan-
¢as culturais no ambiente académico, o que se traduz em novas
prioridades na pesquisa, tornando-a mais inclusiva e colabo-
rativa e menos individual e competitiva. Além disso, promove
maior rapidez e assertividade nas respostas as necessidades
da sociedade, bem como economia de recursos empregados no
financiamento das pesquisas, economia de tempo despendido



em pesquisas redundantes ou em métodos mal sucedidos e me-
lhor organizagao das institui¢gdes para a promocgao de politicas
de pesquisa, entre outros. E ainda, a Ciéncia Aberta favorece a
equidade social, na medida em que permite o acesso amplo e
gratuito a pesquisa cientifica. Ao tornar a pesquisa cientifica
amplamente acessivel, a Ciéncia Aberta rompe com o paradig-
ma da “torre de marfim”, expandindo o conhecimento de modo
a torna-lo um bem compartilhado. Nesse sentido, aprofunda e
torna visivel a dimensao publica da ciéncia, refor¢gando sua na-
tureza social, que comporta duas dimensoes: a socioldgica, pela
qual o conhecimento cientifico é produto da colaboragao social,
e sua propriedade e usufruto pertencem a comunidade, e a eco-
nodmica, que prescreve que os achados cientificos gerados pela
pesquisa publica sdo um bem publico ao qual todos devem ter
acesso.

A UNESCO (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization) reconhece a Ciéncia Aberta como funda-
mental para a busca de solugoes para os desafios da atualidade,
sejam eles ambientais, socioecondémicos ou politicos, e para a
promocao do bem-estar da humanidade.

Espectro das atividades da Ciéncia Aberta. Fonte: Maedche, A, Elshan, E., Hohle,
H, Lehrer, C,, Recker, J, Sunyaev, A, Sturm, B, & Werth, 0. (2024). Open Science:
Towards Greater Transparency and Openness in Science. Business & Information
Systems Engineering, 66(4), 517-532. https://doi.org/10.1007/s12599-024-00858-7
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E relativamente antigo o conceito da ciéncia enquanto fené-
meno aberto e publico. O ano de 1665 marcou o surgimento das
duas primeiras publicagoes cientificas: Le Journal des Sgavants
e Philosophical Transactions, esta ultima ligada a Royal Society
of London e publicada até os dias de hoje.

A decorréncia da criagao de revistas cientificas foi a abertura
da ciéncia, que se tornava um fenémeno publico: os resultados
das investigagoes dos pesquisadores passaram a estar disponi-
veis a toda a comunidade cientifica, que, a partir de entao, podia
testa-los e replica-los. Criava-se um sistema aberto de trans-
missao do conhecimento, prescindindo dos antigos anagramas
(formas codificadas para dar a conhecer resultados parciais de
pesquisa), ja que a propriedade intelectual passava a ser atesta-
da pela publicagao.

O conceito de Ciéncia Aberta surgiu na década de 1990, como
resultado de iniciativas de colaboragao cientifica impulsiona-
das pela crescente globalizacao e dos avancos tecnoldgicos que
vém facilitando a comunicacao nas ultimas décadas. No ano
de 1998 o historiador e economista americano Paul David cu-
nhou a expressao “conhecimento publico” ao relacionar o fim
da Guerra Fria a uma crescente abertura da ciéncia a sociedade,
destacando as vantagens dessa cooperagao para o acumulo de
conhecimento. Em 2006, foi publicado o livro Open Innovation:
Researching a New Paradigm, no qual Henry William Chesbrou-
gh, Win Vanhaverbeke e Joel West propuseram o conceito de
“inovacao aberta” (open innovation), contrapondo-o a pesquisa
tradicional, caracterizada pela inacessibilidade dos dados e dos
resultados.

Em 2008, uma iniciativa pioneira do NIH (National Institu-

tes of Health) estabeleceu a obrigatoriedade do acesso publico
de artigos cientificos resultantes de pesquisas financiadas pela



instituicao em um intervalo de até 12 meses. Nesse mesmo ano,
a Comissao Europeia introduziu uma politica de ciéncia aberta
no Programa-Quadro de Investigagcao da Uniao Europeia (hoje
conhecida como Horizonte Europa). Em 2013, o governo Obama
determinou a extensao da exigéncia do NIH a todas as agéncias
federais de fomento a pesquisa, estendendo o acesso publico a
dados, resultados e papers. Entre 2012 e 2013, paralelamente, a
Comissao Europeia desenvolveu um programa de acesso aberto
aos dados de investigagao. Em 2016, foi criada a European Open
Science Cloud (EOSC), a fim de integrar infraestruturas de dados
de pesquisa em todo o continente.

Em 2018, visando a aceleragao da transicao para o acesso
imediato a resultados de pesquisas financiadas com recursos
publicos, foi criado o Plano S, proposto por um consércio in-
ternacional de agéncias de fomento a pesquisa — denominado
cOAlition S — e com 0 apoio da Comissdao Europeia. Em 2021
foi lancada a Open Research Europe (ORE), plataforma para a
publicacado gratuita e imediata em acesso aberto de todas as
pesquisas financiadas pela Unido Europeia. No mesmo ano foi
elaborada a “Recomendacao para a Ciéncia Aberta” da UNESCO,
um documento sintese de todas as recomendagdes anteriores,
do qual sao signatarios 193 paises, incluindo o Brasil. Nos Esta-
dos Unidos, por sua vez, a discussao so6 foi retomada nos anos
de governo Biden, com politicas de acesso a dados e resultados
de publicacgoes, entre 2022 e 2023, com o propdsito de promover
equidade na pesquisa.

No contexto brasileiro, impulsos relevantes para a Ciéncia
Aberta ocorreram de forma relativamente precoce e estrutura-
da, especialmente no campo do acesso aberto as publicagoes
cientificas. Um marco fundamental foi a criagao da Scientific
Electronic Library Online (SciELO) em 1998, iniciativa coordena-
da pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) em parceria com o Centro Latino-Americano e do Ca-
ribe de Informacao em Ciéncias da Saude (BIREME/OPAS/OMS).
A SciELO tornou-se uma das primeiras plataformas no mundo
a oferecer acesso acerto sistematico a periddicos cientificos,



promovendo a visibilidade internacional da produgao cienti-
fica brasileira e latino-americana e antecipando, em muitos
aspectos, os principios que viriam a ser conhecidos posterior-
mente pelo movimento global de acesso aberto. Ao longo dos
anos, o Brasil ampliou esse compromisso por meio de politicas
institucionais e iniciativas de fomento, como os repositérios
institucionais das universidades publicas, as diretrizes da CA-
PES e do CNPq para disseminagao de resultados de pesquisa,
reforcando o papel do pais como ator relevante na promogao de
uma ciéncia mais aberta e colaborativa.

A Ciéncia Aberta ganhou ainda mais espago e visibilidade
nos ultimos anos devido a crescente necessidade do combate a
desinformagao, bem como a percepcgao de distanciamento ain-
da elevado entre universidade e sociedade. Embora tenham-se
originado no ambito da Pesquisa e da Inovacao, é desejavel que,
em uma universidade como a USP, voltada a pesquisa, a inova-
¢a0, ao ensino e a extensao, os principios e praticas da Ciéncia
Aberta se estendam a todos os dominios da experiéncia univer-
sitaria. Na “Declaracdo USP de Apoio a Ciéncia Aberta” (2021), se
reforga o compromisso para a promogao da Ciéncia Aberta em
todas as atividades da Universidade.
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https://cienciaaberta.usp.br/declaracao-usp-de-apoio-a-ciencia-aberta/

Conforme descrito no Guia de Boas Praticas Cientificas da
Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovacao da USP, a integridade na
pesquisa consiste na pratica cientifica de maneira prudente,
honesta, independente, transparente. Além disso, a pratica da
pesquisa e da inovagao responsaveis implica em fornecer sub-
sidios a sociedade sobre o conhecimento gerado para que esta
possa tomar decisdes com base em evidéncias em assuntos que
afetam a vida das pessoas.

A Ciéncia Aberta promove e fortalece a pesquisa e a inovagao
responsaveis, na medida em que:

Ao promover a transparéncia, a Ciéncia Aberta contribui
para a reprodutibilidade das pesquisas, produzindo impacto no
avango da ciéncia.

Ao tornar dados e resultados amplamente acessiveis,
favorece a colaboracao cientifica em nivel global, ampliando a
capacidade da ciéncia de fornecer respostas eficientes aos dile-
mas das sociedades.

Ao implementar o livre acesso a protocolos e praticas de
pesquisa, contribui para a redugio de vieses de pesquisadores,
0 que representa mais uma salvaguarda para o rigor cientifico.

Ao articular toda a comunidade cientifica em um siste-
ma aberto de compartilhamento, permite que os pesquisadores
conhecam resultados prévios e reutilizem dados, promovendo a
economia de recursos empregados na pesquisa e a elaboragao
de politicas eficientes para o desenvolvimento cientifico.

A reprodutibilidade preconiza que os procedimentos
adotados em uma pesquisa devem ser passiveis de
reproducdo em outros contextos e por outros(as) pesqui-
sadores(as), obtendo resultados semelhantes. Ao propor
a abertura de dados, processos e codigos, a Ciéncia
Aberta favorece a reprodutibilidade na ciéncia.


https://prp.usp.br/wp-content/uploads/sites/1239/2023/05/Guia_Boas_Praticas-2ed.pdf

As iniciativas da Ciéncia Aberta implicam em importantes
transformacgoes na cultura de pesquisadores e de institui¢coes de
pesquisa. Trata-se de uma mudanca de perspectiva que supoe o
desenvolvimento de novas habilidades entre os pesquisadores,
além do emprego de novas formas de planejar, executar e divul-
gar a pesquisa por parte das instituigdes. Dentre os principais
beneficios da Ciéncia Aberta, destacam-se:

Maior visibilidade e impacto dos resultados de pesquisa.
Uma vez que 0 acesso a versoes abertas da pesquisa académica
é facilitado, sua disseminacao se torna mais rapida e adquire
amplo alcance. Ao mesmo tempo, o reconhecimento da autoria
¢é favorecido, na medida em que as informacgdoes da pesquisa se
encontram abertas e acessiveis a toda a comunidade.

Transparéncia na metodologia e nos dados de pesquisa.
Disponibilizar os dados e metadados de pesquisa e a metodolo-
gia permite que outros pesquisadores repliquem os resultados
dos autores originais e identifiquem possiveis erros ou falhas.
Esse nivel de transparéncia beneficia tanto os pesquisadores
quanto a qualidade geral da pesquisa.

Rastreabilidade do processo. Amplia a visibilidade
do processo e dos resultados, além de permitir a comunidade
acompanhar o percurso da pesquisa em diferentes etapas.

Uso de identificadores/processos reconhecidos. A
adogao de identificadores padronizados garante o devido re-
conhecimento aos autores e financiadores externos, melhora a
analise de citagoes e credita todos os envolvidos no processo de
pesquisa, enriquecendo o cenario académico como um todo.

Avanco do conhecimento. A maior acessibilidade
ao conhecimento cientifico proporciona mais cooperagao,
reutilizagao de dados e maior participagao de todas as partes in-
teressadas, promovendo avango mais rapido do conhecimento
cientifico, maior potencial de inovacgéao e retorno para a socieda-
de.



E desejavel que a ciéncia seja aberta em todas as etapas da
pesquisa, o que se traduz da seguinte maneira:

Compartilhamento do projeto/protocolo de pesquisa
em plataformas de acesso aberto, incluindo hipéteses, métodos,
gestao de dados, modificagoes ocorridas ao longo do processo, e
outras informagoes que viabilizem a reprodutibilidade.

Compartilhamento dos dados resultantes da pesquisa,
permitindo que as conclusoes sejam verificadas.

Abertura dos codigos dos softwares utilizados nas ana-
lises e, se possivel, disponibilidade do design do hardware.

Disponibilidade dos dados e publicagdes no decorrer da
pesquisa em repositdrio tematico ou institucional, com atuali-
zagoes em todas as etapas.

Na publicagao e na abertura dos dados de pesquisa, €
altamente desejavel o uso de identificadores/processos padro-
nizados para facilitar a busca e o uso de materiais abertos, como:

¢ um identifi-
cador digital gratuito de pesquisadores.
é um codigo de identificagao de
documentos digitais, como artigos, livros, imagens etc.

é uma organizagao internacional sem fins lucrati-
vos integrada a ORCID que auxilia na localizagao, identificagao e
citagao de conjuntos de dados de pesquisa e ajuda a criar e gerir
registros de metadados e DOIs.
€ uma iniciativa que promove a disponibilida-
de de dados de citagdes académicas.



Mecanismos da Ciéncia Aberta

A implementacao da Ciéncia Aberta é viabilizada por alguns
mecanismos principais, com destaque para quatro conjuntos de
iniciativas:

1) Dados e Cédigos Abertos.

2) Métodos Abertos.

3)  Acesso Aberto.

4)  Recursos Educacionais Abertos.

Os mecanismos da Ciéncia Aberta caracterizam-se pela
interagao, e compoem um sistema dinamico de estimulos re-
ciprocos a abertura e ao compartilhamento. Trata-se de um

circuito de praticas virtuosas no qual os varios atores se comu-
nicam e exercem influéncia entre si.

Fonte: Bertram, M. G,, Sundin, J., Roche, D. G,, Sanchez-Tézar, A., Thoré, E. S. J., Bro-

din, T. “Open Science”. In Current Biology, 33, pp. 781-802, August 7, 2023.
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Na décima acepcao da palavra, o Dicionario Houaiss da Lin-
gua Portuguesa aponta “dado” como o resultado de investigagao,
calculo ou pesquisa. Ao mesmo tempo, em sua sétima acepgao,
“c6digo” consiste em um sistema de simbolos para representar
dados e instrugoes; regra para converter um conjunto de dados
para outra forma de representacao. Na pesquisa que desenvol-
vemos na universidade, dado é tudo aquilo que é produzido no
decorrer de uma pesquisa, ao passo que codigo consiste em um
mecanismo de representagao dos dados de maneira a viabilizar
sua analise.

A Ciéncia Aberta preconiza o livre acesso, sem restrigoes
técnicas ou legais, a todos os dados da pesquisa cientifica -
quantitativos e qualitativos - e, quando aplicavel, a suas fontes
geradoras (questionarios, roteiros de entrevista, protocolos de
analise, procedimentos de validagao de resultados, entre outros).
Além disso, é igualmente importante o livre acesso as formas de
obtencao dos dados e aos metadados correspondentes (informa-
¢oes sobre os dados).

A pesquisa com compartilhamento de dados deve contem-
plar os principios contidos na sigla em inglés FAIR (findable,
accessible, interoperable, reusable), ou seja, os dados produzidos
pela pesquisa devem ser localizaveis, acessiveis, interoperaveis
e reutilizaveis. Quando o conjunto de dados da acesso a uma
informacao sensivel (como, por exemplo, a identidade de pes-
soas ou localizagoes que devem ser protegidas), o pesquisador
pode langar méao de alguns recursos, tais como: a) a disponibi-



lizagdo de dados anonimizados ou sintéticos, o que permite a
protecao de pessoas e o resguardo de determinadas situacoes,
embora essencialmente mantendo os dados abertos; b) a publi-
cacao somente dos metadados associados, mantendo os dados
rastreaveis, mas nao irrestritamente acessiveis.

De maneira crescente muitas pesquisas vém recorrendo
a técnicas computacionais e de simulagdao. Nesses casos, é
importante garantir também o livre acesso aos algoritmos em-
pregados ao conjunto de dados, desde analises estatisticas até
cédigos fontes de programas mais complexos. Para a abertura
dos codigos, o pesquisador pode utilizar um software livre ou
obter uma licencga para o livre acesso ao software utilizado. O
compartilhamento de cédigos com a comunidade cientifica em
geral pode eliminar etapas em pesquisas futuras desenvolvidas
por outros cientistas e grupos, além de possibilitar contribui-
¢Oes a pesquisa em curso.

Software livre. O FLUSP (Free/Libre Software USP) é uma
iniciativa de um grupo de estudantes para a promogao
de software livre na USP. Estd localizado no CCSL (Centro
de Competéncia em Software Livre) da USP

Possibilita um avango mais rapido nas pesquisas da
area, a partir do reuso e compartilhamentos dos dados e cédigos,
reduzindo os custos.

Permite que os dados e codigos sejam identificados com
o DOI, possibilitando sua citagao.

Possibilita auditoria e reprodugao de experimentos.

Aumenta a visibilidade da pesquisa.

Cumpre a obrigatoriedade, determinada por alguns
agentes fomentadores, de tornar publicos os dados e cédigos.


https://flusp.ime.usp.br/floss/
https://ccsl.ime.usp.br/pt-br/

Contribui para o aumento da seguranga dos dados e ou-
tros registros de pesquisa a fim de garantir a sua completude,
autenticidade e confiabilidade.

A gestdo de dados e codigos desempenha um importante
papel na Ciéncia Aberta. Por gestado, entende-se a coleta, o ar-
mazenamento, o gerenciamento e o compartilhamento de dados
e codigos provenientes de pesquisas cientificas. Uma gestao efi-
ciente é capaz de garantir a ampla circulagao e o continuo reuso
dos dados e codigos, favorecendo a racionalizagao de recursos e
o ajuste do foco das politicas de pesquisa na instituigao.

Uma politica de divulgacao dos dados da pesquisa prevé o
armazenamento e a manutengao dos dados produzidos em um
sistema centralizado, publico e aberto, via de regra gerenciado
pela instituigao de pesquisa na qual o estudo é desenvolvido.

No caso de Ciéncia Aberta, os dados devem ser disponibili-
zados para o publico em geral, possibilitando o seu acesso por
meio de um repositorio de dados sob a governanca da insti-
tuicao de pesquisa. Sempre que possivel, os dados da pesquisa
devem ser disponibilizados de forma perene, para que possam
ser checados e reutilizados a todo momento pela comunidade
de pesquisadores e pela sociedade em geral.

No caso da Ciéncia Aberta os dados produzidos pela pesqui-
sa devem ficar disponiveis ao publico em geral, possibilitando o
seu acesso em um repositorio de dados institucionais.

Repositorio de dados de pesquisa: sistema publico e
aberto, no qual os dados gerados durante uma pesquisa

sdo armazenados, organizados e preservados, de modo a
viabilizar o compartilhamento por meio do amplo acesso
da comunidade cientifica e da sociedade.


https://www.abcd.usp.br/apoio-pesquisador/dados-pesquisa/iniciativas-universidade-sao-paulo-gestao-dados/

A gestdo de dados cientificos se inicia com a elaboragao de
um Plano de Gestdo de Dados (PGD). O PGD é um documento
que define claramente como serao criados e documentados os
dados e estabelece quais serao as pessoas que terao acesso aos
dados, tanto no decorrer da pesquisa quanto no final. Ao dispo-
nibilizar o acesso para os usuarios, descreve a qual publico-alvo
se destinam os dados, onde eles serao armazenados e como iSso
sera feito. Discrimina quem sao os responsaveis pela preserva-
¢ao dos dados e define se estes poderao ser compartilhados e
reutilizados, dependendo, evidentemente, de questoes autorais,
de patentes ou de dados sensiveis.

A USP possui um Repositério de Dados de Pesquisa, man-
tido pela Superintendéncia da Tecnologia da Informacgao. Os
dados dos pesquisadores da USP (em qualquer formato) podem
ser publicados nesta plataforma, que se responsabiliza pela sua
segurang¢a durante um determinado periodo. Além dos dados
propriamente ditos, o pesquisador deve disponibilizar metada-
dos (descrigao dos dados) a fim de facilitar sua compreenséao e
Seu reuso.

Esse repositério de dados foi desenvolvido tendo em vista as
seguintes premissas:

Os dados cientificos sao recursos valiosos que devem ser
preservados e tornados publicos para o bem da ciéncia e da
sociedade.

Algumas agéncias de fomento exigem acesso aberto aos da-
dos de pesquisas por elas financiadas.

Diversos periddicos cientificos requerem que os dados utili-
zados em trabalhos publicados estejam disponiveis on-line.

E necessario dar visibilidade a produgéao cientifica da USP
perante a sociedade, comunidade cientifica, avaliadores e co-
munidade externa a Universidade.


https://www.abcd.usp.br/apoio-pesquisador/dados-pesquisa/plano-gestao-dados-2/
https://repositorio.uspdigital.usp.br/

A Resolucgdo no. 7.900/2019 estabelece as normas para
a Gestao de Dados Cientificos na Universidade de Sao

Paulo

A Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagao da Universidade
de Sao Paulo disponibiliza em seu website orientagoes

para a elaboragéao do PGD.

Embora a abertura de dados e cdédigos em publicagoes
cientificas seja fortemente recomendada, é possivel conduzir
pesquisas sem dados abertos, desde que devidamente justifi-
cada. Usualmente, esses casos estdo associados a processos de
solicitacao de patentes ou outras situagoes que exijam a confi-
dencialidade dos dados. Algumas situagdes contempladas nas
recomendacoes para elaboracao de PGD sao as seguintes:

Dados que devem ser amplamente compartilhados em
plataformas de acesso publico, com metadados corresponden-
tes;

Dados a serem disponibilizados mediante requisi¢ao a
ser avaliada em primeira instancia pelos responsaveis pelo Re-
positorio USP;

Dados e métodos que devem ser protegidos por segredo
comercial ou interesse estratégico, com prazo maximo de cinco
anos, com sucessivas renovagoes em caso de necessidade;

Dados que s6 podem ser compartilhados sob anonimiza-
cao ou restrigao aos metadados associados, a fim de resguardar
a identificacao de pessoas, grupos ou situagoes;

Nao serao disponibilizados dados que possam oferecer
algum risco a pessoas, pesquisadores e comunidades junto as
quais sao realizadas as pesquisas, ou a sociedade, de maneira
mais ampla, e/ou cuja propriedade nao foi cedida aos pesquisa-
dores;


https://leginf.usp.br/?resolucao=resolucao-no-7900-de-11-de-dezembro-de-2019-2
https://prpi.usp.br/pesquisa/ciencia-aberta/gestao-de-dados-cientificos/
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6. Dados sujeitos a requisitos do financiador, regulaté-
rios e contratuais devem ser gerenciados de acordo com esses
requisitos e quaisquer excegoes devem ser aprovadas pelo pa-
trocinador, financiador ou autoridade relevante;

7. Nao serao disponibilizados dados pessoais sensiveis re-
sultantes de observagao participante e entrevistas, e registros
escritos, sonoros ou visuais (em diarios de campo, gravagdes,
filmes, fotografias e outras produgoes visuais), que contenham
informagdes confidenciais, sigilosas ou intimas confiadas aos
pesquisadores pelos participantes de pesquisa;

3. Dados produzidos junto a pessoas e comunidades para
os quais devem ser observados os cddigos de ética convencio-
nados nas areas do conhecimento cientifico da pesquisa.

Gestao de Codigos de Pesquisa

Procedimentos semelhantes também devem ser aplicados
aos codigos ou programas. Nesse caso, um aspecto fundamen-
tal na governancga consiste no controle de versoes dos codigos
ou programas, o que pode ser obtido por meio de ferramentas
especificas como o GIT.

Saiba mais sobre Dados e Cadigos Abertos

o FAPESP - Gestao de Dados

o Open Source Initiative
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https://fapesp.br/gestaodedados
https://opensource.org/license/mit

Método é o elemento mediador entre a realidade e a cons-
trugdo do conhecimento cientifico. Em outras palavras, o
conhecimento cientifico é obtido por meio do método, o que o
diferencia do senso comum. Embora possa variar conforme a
area do conhecimento, o método de toda pesquisa cientifica cor-
responde a uma série de protocolos, materiais e procedimentos
de analise dos dados, devidamente validados e reconhecidos na
comunidade cientifica. Por tratar-se de um conjunto de elemen-
tos, também pode ser empregado o termo “metodologia”.

A abertura do método de pesquisa consiste na descrigao e no
compartilhamento de protocolos, materiais e procedimentos de
analise de dados em repositérios que permitam o livre acesso
da comunidade cientifica e da sociedade em geral. A pratica da
pesquisa com métodos abertos favorece a transparéncia e refor-
¢a o carater publico da ciéncia.

Embora a apresentacdo sintética do meétodo da pesquisa
seja recorrente nas publicagdes cientificas especializadas, é
possivel dispor de ferramentas para descrever e compartilhar
informacoes metodolégicas detalhadas. Dentre os recursos que
permitem documentar e disponibilizar o método de uma pes-
quisa destacam-se:

Publicacao em periddicos especificos com revisao por pares;

Plataformas digitais de analise de eventos criticos na pesqui-
sa ou, ainda, de tentativas fracassadas;

Cadernos eletronicos de pesquisa, contendo a descrigao pas-
so a passo da atuagao do pesquisador;



Além disso, como forma de promover reprodutibilidade, tam-
bém é possivel o compartilhamento de insumos de pesquisa,
tais como reagentes, tecidos vivos, equipamentos e outros
recursos (para estes casos, deve ser observada a legislagao
local e normas institucionais).

Contribui para validar os achados de pesquisa na me-
dida em que facilita a reprodutibilidade (ou seja, a aplicagao do
mesmo método aos mesmos dados) e a replicabilidade (ou seja,
a aplicacao do mesmo método a dados diferentes);

0 chamado pré-registro — ou seja, o arquivamento de hi-
poteses, do desenho do estudo e do método da pesquisa antes
da coleta ou da anadlise de dados - aumenta a confiabilidade ao
obrigar os autores a planejar seu estudo com maior cuidado e
com antecedéncia;

Possibilita a comunidade cientifica e a sociedade em
geral o acesso ao conhecimento das etapas da pesquisa e a
aprendizagem a respeito de seus mecanismos;

Assegura com maior precisao os padrdes éticos na pes-
quisa, prevenindo ma conduta derivada do desenho da pesquisa
e dos procedimentos do pesquisador.

A USP nao possui um sistema unico de cadernos eletrénicos
de laboratoério. O formato e o instrumental utilizado variam en-
tre as areas e unidades, contemplando as especificidades das
diferentes pesquisas e as demandas particulares dos pesquisa-
dores e das equipes.



Acesso Aberto refere-se a disponibilidade e acesso gratuito
para qualquer pessoa aos resultados de pesquisas cientificas e
demais recursos informacionais, académicos e educacionais.
Baseia-se na premissa de que o conhecimento é um bem pu-
blico e, portanto, deve estar disponivel a todos. O acesso aberto
permite que publicacoes cientificas, académicas, técnicas, edu-
cacionais e artisticas sejam disponibilizadas na integra por
meio de Portais, Repositorios institucionais e Bibliotecas Digi-
tais. Entretanto, os periddicos cientificos apresentam diferentes
politicas de permissao de acesso aos artigos publicados:

Acesso Aberto Verde (Green Open Access):

Os artigos sao publicados em periédicos tradicionais (cujo
conteudo fica disponivel para assinantes) e, posteriormente, o
autor arquiva uma copia (geralmente a versao pré-print ou pos-
-print) em um repositoério institucional ou tematico, ou em seu
proprio site. O acesso ao artigo é gratuito para o publico, mas a
publicacao inicial ocorre em um periédico que pode ter restri-
¢Oes de acesso. Também conhecido como auto arquivamento, o
autor mantém os direitos autorais e pode disponibilizar cépias
do artigo em plataformas de acesso aberto.

Acesso Aberto Dourado (Gold Open Access):

Os artigos sao publicados diretamente em periédicos de aces-
so aberto, que oferecem acesso gratuito e imediato ao conteudo
na web. Normalmente, os autores ou suas institui¢bes pagam
uma taxa (taxa de publicagao ou APC - Article Processing Char-
ge) para cobrir os custos de publicagdo. As editoras podem
cobrar taxas para tornar o artigo disponivel em acesso aberto,
mas 0 acesso ao conteudo é gratuito para todos os leitores.



Acesso Aberto Diamante (Diamond Open Access):

Os artigos sao publicados em periodicos de acesso aberto que
oferecem acesso gratuito e imediato ao contetdo. No entanto, ao
contrario do Acesso Aberto Dourado, ndo ha taxas de publica-
¢ao para os autores, nem custos para bibliotecas e leitores. Esses
periddicos sao geralmente mantidos por institui¢goes ou organi-
zagoes sem fins lucrativos, com base no voluntariado.

Acesso Aberto Hibrido (Hybrid Open Access):

Os periddicos sao assinados e, portanto, restritos por acesso,
mas também oferecem a opgao de publicar artigos especificos
em acesso aberto, mediante o pagamento de uma taxa pelo au-
tor ou instituicao. Os leitores podem ter acesso aos artigos de
assinatura ou pagar para acessar os artigos em acesso aberto.

Aumenta a visibilidade da pesquisa, proporcionando
acesso a um publico mais amplo que, de outra forma, néo o teria.

Maximiza o potencial de colaboragao nas atividades de
pesquisa.

Potencializa o acesso a achados de pesquisas devida-
mente revisadas por pares, o que aumenta a confiabilidade dos
resultados.

A USP dispoe de uma “Politica de Acesso Aberto” estabeleci-
da pela Resolucao n. 6.444/2012. A USP disponibiliza ao publico
em geral o acesso a colegoes cientificas, académicas, artisticas
e técnicas por meio das Bibliotecas Fisicas, das Bibliotecas Di-
gitais e dos Portais dedicados ao Acesso Aberto a producao da
USP ou a suas colegdes.



https://leginf.usp.br/resolucoes/resolucao-no-6444-de-22-de-outubro-de-2012/

A relacao desses diversos repositérios encontra-se disponi-
vel no Portal de Ciéncia Aberta USP.

1. Bibliotecas e Repositorios
o Repositorio da Producao USP

» Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcoes da USP
» Bibliotecas Digitais Tematicas
o Biblioteca Digital de Trabalhos Académicos da USP

» Biblioteca Digital de Obras Raras, Especiais e Documentacao
Histoérica da USP

2. Portais
o Portal do Acesso Aberto da USP

» Portal de revistas da USP
o Portal de Livros Abertos da USP

3. Recursos Educacionais
o USP imagens

o e-Aulas: Portal de videoaulas USP

Iniciativas Nacionais de Acesso Aberto
o Scielo

o Portal de Periédicos da CAPES
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https://www.teses.usp.br/
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https://bdta.abcd.usp.br/
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https://eaulas.usp.br/portal/home
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https://www.scielo.org/
https://www-periodicos-capes-gov-br.ez67.periodicos.capes.gov.br/

Em uma instituicido de ensino e pesquisa, a exemplo da
universidade, os recursos educacionais sao produzidos cotidia-
namente: textos, imagens, gravagoes de audio e video, artefatos
materiais. Trata-se de um material destinado a subsidiar o dia-
-a-dia da relagao entre docentes, estudantes e outros grupos que
guardem alguma conexao com a universidade.

Tendo em vista que as iniciativas da Ciéncia Aberta devem
transcender a circulagao do conhecimento na comunidade aca-
démica, outros subprodutos da ciéncia universitaria assumem
importancia, tais como os recursos educacionais resultantes da
pesquisa. Esses se traduzem em materiais destinados a discipli-
nas e cursos de graduagao e de po6s-graduagao, além de produtos
desenvolvidos para oferta ao publico em geral, normalmente as-
sociados a extensao universitaria.

Conhecemos a importancia da publicizagao e do compar-
tilhamento de dados, codigos, métodos e achados da pesquisa
cientifica. Trata-se de agoes que promovem a comunicagiao e
a divulgacao do conhecimento. Os recursos educacionais pro-
duzidos em uma universidade, contudo, sdo, por sua natureza
didatica, vocacionados a disseminagao do conhecimento, ou
seja, a comunicacao ampla e a divulgagao capilarizada pela so-
ciedade.

Dentre as iniciativas para a disseminacao do conhecimento
por meio da abertura de recursos educacionais, podemos citar:



A criagao de repositorios de armazenamento de videoaulas,
aulas gravadas, recursos audiovisuais variados, slides, tex-
tos, entre outros.

A curadoria de materiais produzidos a partir de atividades
realizadas pelos grupos de pesquisa, a fim de conferir orga-
nicidade e, com isso, facilitar as buscas e escolhas dos cida-
daos interessados.

A realizagao de cursos, minicursos, oficinas e coléquios des-
tinados a comunicar os achados e a compartilhar os recursos
educacionais deles decorrentes.

Por meio do livre acesso, contribuem para a politica dos
5 R’s: retained, remixed, revised, reused, redistributed, favore-
cendo a sustentabilidade do conhecimento.

Na medida em que apresentam propoésitos pedagogicos
e formatos didaticos, promovem relativa equalizacao da lingua-
gem, aproximando os cientistas da sociedade.

O portfolio da ABCD - Agéncia de Bibliotecas e Colegoes
Digitais da USP conta com recursos abertos para viabilizar o
acesso publico a Teses e Dissertacoes defendidas por alunos da
USP, Trabalhos Académicos produzidos por estudantes em dife-
rentes niveis, Livros Abertos, além de Obras Raras, Especiais e
Documentos Historicos.

No canal oficial da USP YouTube (www.youtube.com/
usponline), secao “Aulas USP” encontram-se publicadas aulas
de mais de 30 disciplinas de graduacao e de pés-graduacgao, em
praticamente todas as areas do conhecimento.

Na Plataforma e-aulas (eaulas.usp.br) estao disponiveis


https://www.teses.usp.br/
https://bdta.abcd.usp.br/
https://www.livrosabertos.abcd.usp.br/portaldelivrosUSP
https://www.abcd.usp.br/bibliotecas/digitais-sistemicas/obras-raras/
https://www.abcd.usp.br/bibliotecas/digitais-sistemicas/obras-raras/
http://www.youtube.com/usponline
http://www.youtube.com/usponline
http://eaulas.usp.br

mais de 1.400 horas de videos nas areas de exatas, humanas e
bioldgicas.

4. A Universidade oferece diversos cursos no Coursera (pt.
coursera.org/usp), que é uma das principais plataformas de cur-
sos on-line do planeta.

5. Varios docentes da USP disponibilizam cursos de direito,
economia, geografia, ciéncias, histéria e politica na Plataforma
Veduca (veduca.org)

6. Uma das ferramentas da Universidade Virtual do Esta-
do de Sao Paulo (Univesp), a plataforma Univesp TV (univesptv.
com.br) também conta com videoaulas da USP.
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A ciéncia aberta destina-se também a engajar a sociedade
na producao de conhecimento e na sua apropriacao. Além disso,
recursos provenientes da sociedade sao responsaveis por finan-
ciar grande parte da pesquisa desenvolvida nas universidades.
Particularmente no Brasil, a pesquisa é majoritariamente desen-
volvida com apoio de recursos publicos, por meio das agéncias
governamentais de fomento e Universidades. Assim sendo, é
justo que a sociedade tenha o direito ao acesso a todas as etapas
da pesquisa cientifica: idealizagao, financiamento, planejamen-
to, achados, desdobramentos. Para isso, é importante que se
criem canais de comunicagao com a sociedade, a fim de que as
informago6es possam ser transmitidas de forma clara, inteligivel
e acessivel, atingindo pessoas e grupos com diferentes graus de
letramento cientifico.

A participagao da sociedade como fonte de recursos e des-
tinataria da ciéncia produzida na universidade nao é a Unica
possivel. Os cidadaos podem, também, contribuir como agentes
e protagonistas do processo de construgdo do conhecimento,
desempenhando papel ativo na realizacao da pesquisa. A esse
engajamento da sociedade como participante na produgao de
ciéncia da-se o nome de Ciéncia Cidada. Os cidadaos cientistas
podem ser engajados em diferentes etapas da pesquisa e, na me-
dida do possivel, em todas elas, desde a ideia até a disseminagao
de resultados e mensuragao de seu impacto social.

A Rede Brasileira de Ciéncia Cidada (RBCC) entende esse
engajamento de forma ampla, abrangendo uma gama de parce-
rias entre cientistas e interessados em ciéncia, para producgao
compartilhada de conhecimento com potencial para promover:
1) o engajamento do publico em diferentes etapas do processo



https://www.rbcc.ong.br/

cientifico; 2) a educacgao cientifica e tecnoldgica, e 3) a colabo-
racao e a implementagao de politicas publicas sobre temas de
relevancia social.

A USP vem desenvolvendo uma série de iniciativas de pro-
mocao da interagdo da sociedade com a pesquisa.

Possui canais de comunicagao que visam difundir na socie-
dade o conhecimento gerado pela Universidade. Destacam-se
o Jornal da USP, a Radio USP, multiplos podcasts tratando de
temas variados, o Canal no YouTube, além de redes sociais.
Adicionalmente, eventos em diversos formatos, cursos e outras
atividades de extensao realizados nas diferentes unidades USP
também buscam atingir variados publicos e sdo amplamente
divulgados e abertos a sociedade em geral.

A Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagao vem também buscan-
do estimular e fomentar as iniciativas de Ciéncia Cidada por
meio de Editais de Apoio a Projetos de Pesquisa em diferentes
unidades da USP, envolvendo pesquisadores de diversas areas
do conhecimento.

Popularizagao e democratizagao da ciéncia, resultando
no aumento do impacto social das pesquisas realizadas.

Estimulo a praticas baseadas na ciéncia e mitigagao da
desinformacao e da disseminacgao de noticias falsas.

Estimulo a inovagao ao acolher perspectivas da socie-
dade no processo de producgao cientifica.

Aumento do impacto da pesquisa devido a produgao de

solugoes mais adaptadas a realidade da populacao, com base
em uma maior percepcao de suas necessidades.


https://jornal.usp.br/
https://jornal.usp.br/radio/
https://jornal.usp.br/podcasts/
https://www.youtube.com/c/CanalUSP

5. Ampliagao do alcance das pesquisas cientificas, permi-
tindo coletar dados de forma mais abrangente e diversificada,
abrangendo temas e localidades que seriam menos acessiveis e
envolveriam maiores custos se abordados de maneira tradicio-
nal.

6. Educacao cientifica da populagao e empoderamento dos
membros da sociedade para a produgao e o consumo do conhe-
cimento cientifico.

7. Reconhecimento social dos pesquisadores cidadaos em
sua comunidade de origem.

Saiba mais sobre Ciéncia e Sociedade

» cScielo Brasil — Artigo — Da comunicagao cientifica a divul-

gacao

o Scielo Brasil — Artigo — Comunicagao cientifica na Politica

Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao em Sauide: anali-
se do discurso oficial

o Revista Pesquisa Fapesp — Artigo — Mudanca Radical na Co-
municagao Cientifica

« EviDent — Artigo — O que é Ciéncia Cidada? Quais seus im-

pactos na sociedade?

» European Citizen Science Association

« EU - Citizen Science

o Citizen Science Global Partnership
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Consideracgoes Finais

Este Guia apresenta os fundamentos para a pratica da Ciéncia
Aberta na USP. Seu contetido deve ser atualizado constantemen-
te, tendo em vista o conhecimento acumulado e as mudangas
advindas de debates constantes sobre o tema.

0 conteudo deste material tem por fungéao promover o conhe-
cimento da comunidade sobre Ciéncia Aberta e orientar agoes
estratégicas para a disseminagado de sua pratica nas diversas
unidades da USP.

Caso deseje conhecer mais sobre o assunto, acesse o Portal
de Ciéncia Aberta da USP, os diversos links disponibilizados ao
longo deste Guia e a bibliografia abaixo sugerida.
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